Modelowanie i symulacja
Uniwersytet Merito, 2025-26 semestr LETNI

Zaliczenie: podstawg zaliczenia jest projekt, ktory Studenci realizuja wedle jednego z ponizej
zaproponowanych tematéw. Projekty mozna realizowaé¢ indywidualnie lub w zespolach
DWUOSOBOWYCH.

DEADLINE na rozliczenie projektu to 1 czerwca 2026.

UWAGA: Studenci realizujg JEDEN z ponizszej listy tematéw, wybrany wedle wlasnego
uznania.

Obecno$é¢ na zajeciach NIE JEST konieczna — najwazniejsza sprawa jest zrealizowanie
projektu.

ROZLICZENIE PROJEKTU

Nalezy wykona¢ projekt (w dowolnym jezyku programowania/§rodowisku), sporzadzi¢ jego
dokumentacje i zaprezentowaé dzialanie aplikacji.

Dokumentacja powinna zawieraé:

1. Analize postawionego problemu, czyli szczegélowy opis zjawiska modelowanego lub
procesu, ewentualne zaplecze teoretyczne.

2. Projekt jego symulacji, czyli w jaki sposob bedzie ono modelowane w systemie.
W tym aspekcie nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

o opis zastosowanych struktur danych,
o opis mechanizmow realizujacych funkcjonalnosc,
o interfejs uzytkownika.
3. Implementacje i dzialanie systemu potwierdzone zrzutami ekranu.
4. Wtasne wnioski z przeprowadzonych préb, do§wiadczen i dzialania programu.

Powyzsze punkty nalezy opracowa¢ w formie dokumentu PDF i uzupehic¢ o dane autorow
(imiona, nazwiska, numery indeksow).

Dokument nalezy przesta¢ na adres:

w.moscibrodzki@gmail.com przed uplynieciem deadline.

Tytul maila powinien brzmie¢ (koniecznie!): SYMULACJA MERITO 2026

W treSci maila nalezy ponownie poda¢ sktad grupy, imiona, nazwiska i numery indeksow.

Nalezy tez poda¢ numer wybranego tematu.

UWAGA: Symulacje nalezy takze pokaza¢ w dziataniu — mozliwe jest to podczas zajeé, albo PO
WCZESNIEJSZYM UMOWIENIU SIE w postaci online.



TEMATY
TEMAT 1: Symulacja ruchu w polu grawitacyjnym

Symulujemy lot czastki w ukladzie przynajmniej 3 nieruchomych obiektéw oddziatujacych
grawitacyjnie, ktore wplywaja na lot. Projekt powinien uwzglednia¢ parametry poczatkowe lotu
i wyznaczac trajektorie.

TEMAT 2: Naprowadzanie rakiety

Rakietowy pocisk przeciwlotniczy ma mozliwoé¢ sterowania kierunkiem ruchu (ograniczong —
nie moze np. skreci¢ 0 90°). Pocisk kieruje sie na poruszajacy sie obiekt (ktory moze poruszaé
sie z r6zng predkoscia). System powinien umozliwi¢ symulowanie lotu obiektu i §ledzacego go
pocisku.

TEMAT 3: Iterowany model dylematu wieznia

Nalezy napisaé symulator programu grajacego z innym programem w dylemat wieZnia.
Kazdy z programéw moze mie¢ inng strategie gry (sposéb podejmowania decyzji).

Napisaé¢ symulator 10 programéw dzialajacych w turnieju kazdy-z-kazdym na kilkaset iteracji.

TEMAT 4: Symulator poslizgu

Opisa¢ i zrobi¢ symulator ruchu pojazdu na §liskiej nawierzchni, uwzgledniajac:
o zmiane predkosci,
e potozenie kdl,

o zjawisko poélizgu.

TEMAT 5: Symulator thtumu na koncercie

Napisa¢ symulator pokazujacy zachowanie sie ttumu przechodzacego przez niewielkg bramke
(kazdy agent stara sie rozepchnaé, oddzialujac na sasiadéw).

TEMAT 6: Mechanika gry
Napisa¢ mechanike gry RPG, uwzgledniajac typowe parametry:
o sila,
e zreczno$c,
e Zmeczenie,
e punkty zycia itp.

Mechanike rozszerzy¢ o rézne bronie i zbroje, wplywajace na walke.



Zasymulowac baze 20 bohateréw, toczacych ze soba walki i za pomocg symulacji okresli¢
prawdopodobienstwo zwyciestwa dla kazdego z nich.

TEMAT 7: Symulator haubicy
Napisaé¢ symulator strzalu haubicy, uwzgledniajac:

o zaklocenia ruchu pocisku z uwagi na jako$¢ prochu (modyfikacja predkosSci
poczatkowej),

o zuzycie lufy (po okreslonej liczbie strzaléw spadaja parametry),
o polozenie celu i dziala w przestrzeni 3D,

« warunki atmosferyczne.

TEMAT 8: Symulator kalkulatora torpedowego.

Zasymulowa¢ typowe warunki ataku torpedowego z zanurzonego okretu podwodnego na statek.
Uwzglednié torpedy proste i sterowane akustycznie. Cel moze zygzakowac.

TEMAT 9: Symulator drona i drona przechwytujacego.

Zasumulowac lot drona atakujacego (uwzgledni¢ warunki pogodowe, wplyw wiatru itp.) oraz
drona usilujacego przechwycic cel.

TEMAT 10: Symulacja ruchu drogowego w miescie

Zaprojektowaé i zaimplementowaé¢ model symulujacy ruch samochodéw w uproszczonej sieci
miejskich ulic.

Model powinien uwzgledniaé¢ m.in.:
« skrzyzowania z sygnalizacja $wietlna,
o r0zne typy pojazdow,

e ograniczenia predkosci,

TEMAT 11: Model rozprzestrzeniania sie epidemii w populacji
Stworzy¢ symulacje rozprzestrzeniania sie choroby zakaznej w populacji agentow.
Model powinien zawierac:

o stany agentow (np. zdrowy, zakazony, ozdrowialy),

« prawdopodobienstwo zakazenia,

o czas trwania choroby,

« mozliwo$¢ wprowadzenia szczepien lub izolacji.



Celem projektu jest analiza wplywu parametréw modelu na tempo rozwoju epidemii.

TEMAT 12: Symulacja zachowania roju autonomicznych agentow

Zaprojektowaé¢ symulacje zachowania wielu agentéw poruszajacych sie w przestrzeni (np.
drony lub ptaki).

Model powinien opierac sie na prostych zasadach:
o separacji (unikanie zderzen),
e wyréwnania kierunku ruchu,
e spdjnosci grupy.

Celem projektu jest analiza, jak proste lokalne reguly prowadza do powstania zlozonych
zachowan zbiorowych.

TEMAT 13: Wybory

Zaprojektowaé i zaimplementowa¢ model symulujacy zachowanie wyborcéw w trakcie kampanii
wyborczej oraz analizujacy, jak rézne czynniki wplywaja na ostateczny wynik wyboréw.

W modelu nalezy zasymulowaé populacje wyborcéw reprezentujacych elektoraty réznych partii
politycznych. Kazdy wyborca jest agentem posiadajacym okreslone cechy oraz preferencje
polityczne. W trakcie symulacji preferencje wyborcéw moga sie zmienia¢ pod wplywem réznych
czynnikow, takich jak kampania wyborcza, wplyw mediéw czy interakcje spoteczne.

Model powinien umozliwia¢ analize, w jaki sposdb zmiany w strategii kampanii lub strukturze
elektoratu wplywaja na wyniki wyboréw.



